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1. Indledning

Trafikselskaberne har fokus pd, at udledningerne fra busserne af sundheds- og
miljsmaessige drsager er sa lave som muligt.

Det samme geelder for bussernes fyr. Med det formal at sikre mindst mulig udledning af CO
og sodpartikler samt hgjest mulige effektivitet for fyrene foretages der Igbende kontrol med
de busser, som busoperatgrerne anvender pa Trafikselskabernes ruter. Kontrollen foretages
ved miljgsyn pd fyrene pa de ibrugtagne busser, der indgdr i driften.

Trafikselskabernes miljgsynsmanual bruges til at vurdere, om de malte fyr er
velvedligeholdte, og udledningen derigennem er begraenset mest muligt. Desuden sikrer
miljgsynet, at busoperatgrerne overholder det pdgaeldende Trafikselskabs krav.

Manualen indeholder en beskrivelse af de krav, der er til udfgrelse af malinger pd fyrene i
forbindelse med miljgsyn, og kan anvendes af busoperatgren til egenkontrol eller af
mélefirma, godkendt af trafikselskabet, til tredjepartskontrol.

Manualen er udarbejdet af Teknologisk Institut pd foranledning af Movia.

2. Emissions- og temperaturmalinger pa busfyr
2.1. Krav til mdleudstyr

Maleudstyret skal veere transportabelt, da mélingen skal kunne foretages pé operatgrens
garageanlaeg.

Maleudstyret skal som minimum bestd af en CO2 og CO gasmaler med
reéggastemperaturmaler.

Gasmaleren skal have en méleoplgsning for CO2 pé 0,1 vol% og for CO pd 1 ppm.

Det skal fremgd af mdlerapporten hvilket udstyr, der er anvendt, herunder ogsd evt.
udstyr/gasser til kalibrering.

Hvis CO2 bestemmes ud fra O2 mdling, kan de ngdvendige braendstofdata til omregningen,
om ngdvendigt, tages fra lignende gaengse braendstoffer. Eksempelvis kan data fra
fyringsolie eller alm. diesel altid anvendes ved maling pa oliefyr og data fra naturgas kan
altid anvendes ved maling pa gasfyr.

I givet fald skal det bemaerkes i rapporten.

2.2. Krav til dataopsamling

Méledata kan dokumenteres ved papirudskrift, foto af maleudstyrets display eller vha.
dataopsamlingssystem som kan gemme data fra maleforlgbet (eksempelvis som pdf, txt,
csv, eller lignende).

2.3. Krav til madlefirma/maleteknikere

2.3.1 Krav til mdlefirma ved tredjepartskontrol
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Kontrolmalinger skal udfares af et uvildigt malefirma, der er godkendt af Trafikselskabet til
formadlet. Det uvildige malefirma ma ikke have personlige eller gkonomiske interesser i
udfaldet af malingerne. Eksempelvis vil de vaerksteder, busoperatgrer normalt benytter, ikke
som udgangspunkt blive betragtet som uvildige.

2.3.2 Krav til mdletekniker
Det skal dokumenteres, at de pdgaeldende mélinger foretages af personale med relevant

uddannelse, herunder kendskab til generel maleteknik, kalibrering, kvalitetssikring og
reproducerbarhed af malinger.

2.4. Vedligehold og kalibrering

Méleinstrumentet vedligeholdes og kalibreres efter geeldende anbefalinger fra producenten.
2.5. Forberedelser og klarggring af fyr

Far maling skal det sd vidt muligt sikres, at fyret ikke har defekter eller mangler, som
betyder, at fyret ikke kan fungere pd normal vis. Der ma ikke veere synlige defekter omkring

fyret eller vaesentligt spild af breendstof eller kglervaeske.

Fegr malingen pdbegyndes, kontrolleres det, at bussen ikke har alarmer pa
instrumentpanelet, der vedrgrer fyret.

Malingen kan foretages pd driftsvarmt eller koldt fyr. Fgr gaeldende malinger skal fyret kgre
minimum 6 minutter.

Det skal angives i mdleskema, om fyret er driftsvarmt fgr malingen. Dette ggres af hensyn til
eventuelle tvivisspgrgsmal vedrgrende overholdelse af graensevaerdier.

Klappen til fyrrummet skal vaere lukket under malingen, medmindre adgangen sker gennem
motorrummet.

2.6. Klarggring af maleudstyr
Far mélingen klarggres méleudstyret efter leverandgrens anbefalinger.

N&r udstyret er klart, placeres spidsen af mélesonde ca. 50 mm inde i udstgdningsraret —
som udgangspunkt midt i rgrets udmunding. Udmundingerne kan have mange
udformninger, sa det kan veere svaert at placere det praecist i midten, men dette ggres s
vidt muligt. Det anbefales, at der tages foto af monteringen.

Grundet fyrenes kompakte konstruktion er der relativ kort vej fra forbraendingszonen til
udstgdningens udmunding, og der ses derfor eksempler pd, at rgggassen ikke er fuldt
opblandet ved udmundingen. Der kan sdledes veere eksempler pd, at der kan males hgjere
CO:z andre steder end i udmundingens center.

Hvis der gnskes maling vaek fra rgrets center, er det operatgrens opgave at informere
méleteknikeren herom.

Hvis det ikke er muligt at méle 50 mm inde i udstgdningsrgret, skal det noteres i
malerapporten.
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2.7. Mdleprocedure

Malingen udfgres pa operatgrens garageanlaeg med motoren i tomgang eller med lader
tilsluttet batteriet. Anvendes der lader, skal det sikres, at speendingen til fyret er tilstraekkelig
og minimum det, producenten af fyret kraever.

Der méales

e (COz0gCO
e  Rgggastemperatur

Der stilles krav til

e CO2
e  CO middel og CO maks.
e Rgggastemperatur

Der gennemkgres i alt fire taendingsperioder, hvor fyret hver gang taendes og slukkes
manuelt.

Fgrste taendingsperiode teeller som forfyring, mens de tre sidste er gaeldende. For at fjerne
den producerede varme anbefales det, at termostaten i bussen saettes til maks., der skrues
op for bussens kabineblaesere, og dgrene dbnes. Hvis ngdvendigt, i forhold til at fjerne
varmen, kan ogsd bussens motorklap dbnes.

Fgr hver taending vurderes det, om kglevandets temperatur er tilstraekkelig lav til, at
maélingen kan gennemfgres, uden vandet bliver for varmt, og fyret stoppes af termostaten.
Normalt sker dette ved en kglevandstemperatur omkring 60-70 °C. Vurderes kglevandet for
varmt, ventes med teending, indtil temperaturen er tilstraekkelig lav.

N&r temperaturen er pd plads, taendes fyret.

I hver teendingsperiode kgrer fyret op til 6 minutter, eller indtil CO og rgggastemperatur
gennem de sidste 20 sekunder ikke entydigt har aendret sig mere end 1 %. Herefter slukkes
fyret, og proceduren gentages, indtil der er gennemkgrt tre gaeldende taendingsperioder.

Méledata for de sidste 20 sekunder af hver taendingsperiode midles for CO og CO>. Maks.
rgggastemperatur og maks. CO bestemmes for hele taendingsperioden.

2.7.1 Godkendelseskriterier
Fglgende skal vaere opfyldt, for at fyret kan godkendes:

1. Mindst to af de tre mélinger overholder kravene.
2. Gennemsnittet af de tre malinger opfylder kravene.
3. Mélingerne er foretaget umiddelbart efter hinanden.

Safremt det skgnnes, at de mélte veerdier er unormalt lave/hgje som fglge af defekter, kan
Trafikselskabet forlange, at fyret gennemgdr endnu et miljgsyn, ndr disse defekter er blevet
udbedret.

Det anbefales, men er ikke et krav, at malingen foretages ved omgivelsestemperatur under
200°C, idet hgjere omgivelsestemperaturer kan give udfordringer i forhold til at traekke varme
af fyret.
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Hvis det ikke er muligt at gennemfgre de tre mélinger pga. bussens made at regulere fyret
pd, eller andre ting der ikke direkte skyldes fyret, udferes malingen bedst muligt, og
maletekniker noterer, hvad afvigelsen skyldes.

2.8. Graenseveaerdier

Der geelder fglgende graenseveerdier:

Tabel 1. Greensevaerdier. Emissionsgraenseveaerdierne er angivet pd basis af vad raggas.

Parameter Graensevaerdi
Oliefyr > 9%

0z Gasfyr > 7%

CO (middel) < 300 ppm

CO (maks.) < 1500 ppm

R@ggastemperatur (maks.) < 350 °C

3. Rapportering og dokumentation

M3leresultater skal indfgres i en malerapport, som sammen med maleskemaer, fotos, mv.
laegges i en elektronisk database, som Trafikselskabet har adgang til.

Malte koncentrationer af CO2 og CO og r@ggastemperatur, malested, fyr-maerke, fyr-model,
fyr-effekt, busnummer samt hvilken méletekniker/maleinstans, der har udfgrt malingerne,
skal fremgd af mélerapporten.

De pageeldende méleinstanser skal desuden sikre, at fglgende information gemmes:

e  Resultater fra Igbende kalibrering/justering af maleudstyret
e Oplysninger om fejl og reparationer p& maleudstyr, der har betydning for
gennemfgrslen af korrekte malinger.

Resultaterne er Trafikselskabets ejendom og ma ikke offentliggares eller anvendes af
operatgrer eller maleinstansen i anden forbindelse uden Trafikselskabets tilladelse.

3.1. Tvivisspgrgsmal
I tilfeelde af begrundet uenighed mellem busoperatgren og malefirmaet er Trafikselskabet

gverste myndighed. Trafikselskabet kan kraeve dokumentation for kalibreringsinterval og
kalibreringsprotokol fra det firma, der udfgrer mélingerne.
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Bilag A - Mdlerapport

Dato, starttid (388&-mm-dd tt:mm):

Dato, sluttid (8333-mm-dd tt:mm):

Mdlested:

Busmeerke:

Model:

Busnummer:

Registreringsnummer:

Euronorm:

Fyr maerke:

Fyr model:

Fyr effekt:

Fyr 8rgang:

Operatgr:

Anlaeg:

Malemetode (miljgsynsmanual, version):

Bestiller af miljgsyn:

Udfert af:

Maleudstyr

Id Type

Model

Maleomrade

Maleresultater

Madling | Maling

Maling

Middel

Graense
-vaerdi

Bestdet /
ikke bestdet

CO2

CO (middel)

CO (maks.)

Rgggastemperatur

Bemaerkning

Konklusion
Bestdet/ikke-bestdet:




